Проект проверки наружного освещения - «Полосатый рейс»

Качественное освещение автомобильных дорог напрямую влияет на безопасность участников дорожного движения. Одной из типовых ошибок при проектировании модернизации систем автомобильного уличного освещения на энергоэффективное светодиодное является установка светильников ненадлежащих характеристик и качества на существующие опоры, которые зачастую также бывают деформированными. Таким образом появляется эффект «световой зебры», когда идёт чередование освещённых и неосвещённых участков дороги. Это приводит к повышению нагрузки на зрение водителя, невнимательности, нервному раздражению, что влечёт к повышенной аварийности и травматизму, в том числе с летальным исходом. 
Проект «Полосатый рейс» — это одно из направлений работы Общероссийского общественного движения «Честный свет».
http://chestnysvet.ru/ , http://chestnysvet.ru/#proekti 
Проект направлен на повышение безопасности дорожного движения в темное время суток за счет устранения ошибок, допущенных при модернизации систем наружного освещения автодорог и замене некачественных светильников, не обеспечивающих необходимые для безопасного дорожного движения характеристики освещенности.





	Цель:
	Профилактика безопасности дорожного движения в ТВС (тёмное время суток), на участках автодорог с освещением дорожного полотна типа «световая зебра», световые пешеходные переходы, недостаточное освещение дорожного полотна.


	Задача:

	1. Привлечь внимание общества к проблеме
2. Выявить опасные участки дорог
3. Выявить и проанализировать причины возникновения нарушения
4. Добиться устранения нарушения
5. Провести послеконтроль 


	Участники:

	· Владельцы автотранспортных средств
· Волонтёры
· Профильные организации
· Росконтроль
· Союзэкспертиза


	Механизм действия:
	1. Мониторинг участков автодорог с некорректным освещением
2. Замеры и/или фотофиксация через мобильное приложение «Чёрная метка»
3. Определение ответственных в нарушении лиц и организаций
4. Привлечение ответственных и принуждение к исправлению аварийного участка
5. Огласка результатов
6. Награждение активистов


	Ресурс:

	· Информационная поддержка (СМИ, интернет-сообщества автовладельцев, автоклубы)
· Общероссийское Общественное Движение «Честный Свет»
· Программный комплекс “Чёрная метка”

















































Методические рекомендации волонтерам - 
участникам проекта «Полосатый рейс»


Участники проекта осуществляют следующие действия:
1. Видеофиксация с любого транспортного средства любыми средствами (видеорегистраторы, камеры смартфонов, экшн камеры) участков автодорог с любыми на взгляд участника дефектами освещения:
· Недостаточная освещенность (плохо видно дефекты дорожного полотна, пешеходные переходы и пр.)
· Чрезмерная освещенность (ослепление водителя, чрезмерная нагрузка на зрение)
· Пульсация света
· Неравномерное освещение (чередование хорошо и недостаточно освещенных участков дороги)
· Неработающие светильники
· Неправильное направление светового потока (ослепление водителя)
· Неосвещенные обочины
· Отсутствие освещения или выделения цветом опасных зон
· Резкий переход от освещенных к неосвещенным участкам дороги (переходная зона с плавным снижением освещенности должна быть не менее 200-250 м)

2. Документирование мест начала и окончания съемки (номера километровых столбов, названия населенных пунктов, координаты геолокации и пр.) и описание дефектов освещения, замеченных на отснятом участке автодороги с оформлением пояснительной записки в свободной форме.

3. Передача видео материалов и пояснительных записок экспертам «Честного света» для дальнейшего изучения и принятия мер по исправлению выявленных недостатков.

ПРИМЕЧАНИЕ:

· Фиксируемые участки дороги могут быть любой протяженности на усмотрение участника проекта
· Комментарии голосом, описывающие дефекты освещения приветствуются
· Для фотофиксации (не в движении) можно воспользоваться приложением «Черная метка», скачав его на смартфон или планшет по ссылке https://play.google.com/store/apps/details?id=ru.apss.chestnysvet

Выявленные дефекты освещения и результаты принятых мер по их устранению будут широко освещены в средствах массовой информации, на интернет-порталах участников проекта, переданы для публикации в социальных сетях.




Технические рекомендации для проверки освещения автодорог находящейся в ведении ГК Росавтодор с привлечением экспертных организаций


Оценку состояния существующих линий наружного освещения необходимо выполнять в соответствии с методологией, принятой в действующей нормативной документации (ГОСТ 33175-2014, ГОСТ Р 58107.2-201 8 и т.д.), с учётом требований по организации безопасности дорожного движения, привлечением экспертной организации (лаборатории) обладающей соответствующими компетенциями, с обязательным участием представителя Государственной компании.
Организация дорожного движения в местах проведения работ по измерениям параметров наружного освещения должна выполнятся в соответствии с требованиями СТО АВТОДОР 4.1-2014 «Ограждение мест производства дорожных работ на автомобильных дорогах Государственной компании «Росавтодор» (утвержден приказ от 21 марта 2014 г. № 54, в редакции приказа от 3 ноября 2020 г. № 310), размещен по интернет адресу https://russianhighwavs.ru/about/regulatory-information/standards_gk/    , по утвержденным Государственной компанией схемам организации дорожного движения на каждый конкретный участок автомобильной дороги с обязательным наличием машины прикрытия.
До начала производства работ, в соответствии с требованиями «Регламента выдачи предписаний о порядке производства работ в границах полос отвода и придорожных полос на участках автомобильных дорог Государственной компании «Российские автомобильные дороги» (утвержден приказом № 230 от 04.09.2020), размещен по интернет адресу https://russianhighways.ru/about/regulatory-information/Operating%20activities/  , в филиале Государственной компании в ведении которого находятся участок автомобильной дороги, необходимо получить Предписание о порядке производства работ.
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О необходимости нормирования параметров светильников наружного освещения для снижения светового загрязнения окружающей среды

Ассоциация производителей светодиодов и систем на их основе (АПСС) считает необходимым привлечь внимание всех участников светотехнического рынка к проблеме светового загрязнения, его влияния на окружающую среду и здоровье человека и обозначить свое экспертное мнение по данному вопросу.
В настоящее время в РФ отсутствует нормативно—правовая база, регламентирующая выполнение каких-либо требований в части светового загрязнения, а именно: доли света в верхней полусфере пространственного распределения силы света, отсутствие засветки вне габаритов освещаемых объектов в архитектурном освещении, контроль за засветкой окон фасадов жилых зданий и т.п. Отсутствие указанных требований приводит с одной стороны, к невозможности соответствующих ответственных организаций, например, Горсветов или администраций муниципальных образований, уделять объективное внимание проблеме светового загрязнения. С другой стороны, низкая осведомленность участников рынка жилой недвижимости (девелоперы, архитекторы, проектировщики) в вопросах светового загрязнения и минимизации влияния света на здоровье в вечернее время, не позволяет предлагать соответствующие светотехнические решения.
Для исправления ситуации, необходимо закрепить следующие определения, используя устоявшуюся в мире терминологию по данному вопросу:
Световое загрязнение – негативное воздействие света осветительного прибора (ОП), установленного в рабочем положении на окружающую среду, вызываемое тремя факторами: дополнительным по отношению к естественному фону осветлением ночного неба, вызываемое рассеянием света, распространением света в заднюю область ОП и уровнем яркости ОП под большими углами.
Рейтинг светового загрязнения (BUG рейтинг) – оценка степени светового загрязнения, обусловленного экранированием и перераспределением света источника в ОП.
Данный рейтинг наиболее полно позволяет оценивать характеристик ОП наружного освещения с позиции негативного воздействия на окружающую среду, обусловленного распространением света в заднюю полусферу, подсветкой небосвода и уровнем яркости под большими углами, как более детально показано в Приложении.
Количественная оценка негативного влияния светового загрязнения на окружающую среду должна включать:
· оценку доли светового потока ОП, распространяющегося в нежелательных направлениях/зонах;
· оценку спектрального состава излучения ОП с позиций негативного влияния на биосферу.
Оценка доли светового потока ОП, распространяющегося в нежелательных направлениях, должна быть основана на методике IES LM-35-20 (Approved Method: Photometric Testing of Floodlights Using High Intensity Discharge or Incandescent Lamps). Данная методика основана на сравнении уровней светового потока в каждой зоне с пороговыми значениями задней подсветки, верхнего света и блеска и соответствующей относительной шкале значений от 0 до 5, где значение 0 характеризует наилучший случай с учетом зависимости от максимального количества света в этих зонах. Использование данной системы в качестве измерительного инструмента создает оптимальную систему контроля светового загрязнения, которая может быть реализована самыми доступными средствами.
Оценка спектрального состава излучения ОП должна учитывать, что негативное влияние возрастает с увеличением доли коротковолнового излучения (синего света в общем потоке). Коротковолновый свет с большей вероятностью рассеивается в атмосфере и производит больше искусственного небесного свечения, чем эквивалентное количество более длинноволнового света. Для количественной оценки доли коротковолнового света в источнике видимого света должен использоваться спектральный индекс (в мировой практике - G - Index). G – индекс, это переменная, характеризующая долю коротковолнового света в источнике видимого света относительно его видимого излучения (мера количества синего света на люмен), определяемый по выражению представленному ниже: 
[image: ]
Чем меньше G-индекс, тем больше синего, фиолетового или ультрафиолетового света излучает источник света по сравнению с его общей мощностью. Для экологически уязвимых территорий индекс G должен быть не менее 1,5. 

Если вычисление G-индекса по тем или иным причинам невозможно, то для оценки негативного влияния светового загрязнения должно использоваться значение коррелированная цветовая температуры (КЦТ).
Для минимизации негативного влияния светового загрязнения в экологически уязвимых территориях значения КЦТ должна быть не более 3000 K.

По нашему мнению, введение и соблюдение описанных выше требований, а также их четкая идентификация в сопроводительных и информационных материалах на изделия будут способствовать минимизации светового загрязнения при выборе решений при проведении соответствующих торговых процедур для автодорог, городского уличного освещения, архитектурного освещения, освещения придомовых территорий жилых комплексов и рекламы.


Список приложений:

1. Оценка светового загрязнения окружающего пространства осветительным прибором – 2 листа.












Приложение 1

Оценка светового загрязнения окружающего пространства осветительным прибором

1 Термины
0. Пороговые значения светового потока в угловых зонах, лм - максимальный допустимый световой поток, который потенциально может излучаться ОП, находящимися в своём рабочем положении в пределах угловой зоны.
0. Задняя подсветка – подсветка, создающая распространение света ОП в зоны, противоположные зонам, предназначенным для освещения.  
0. Подзоны задней подсветки – четыре угловые подзоны внутри области задней подсветки.
1.4 Верхний свет – световой поток ОП, распространяющийся в верхнюю полусферу, вызывающий искусственное свечение неба и определяющий прямые потери энергии.
1.5 Подзоны верхнего света - две угловые подзоны внутри области верхнего света.
1.6 Зона блеска -  световой поток вызывающий раздражение зрения или существенно затрудняющий работу зрительного аппарата наблюдателя.
1.7 Подзоны блеска – четыре угловые подзоны внутри области зоны блеска.

2 Зонирование пространства вокруг ОП.
2.1 Пространство вокруг светильника разделено на зоны, определённые в соответствии с ожидаемым воздействием на окружающую среду (IESNA TM-15-07 Luminaire Classification System For Outdoor Luminaires) (рис.1). 
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	                  а) двумерное изображение                                  б) трехмерное изображение

Рис.1 Система измерения распределения света ОП наружного освещения, согласно TM-15-07.



2.2 Зона задней подсветки, расположена в задней части пространства ОП в пределах от 0 до 90 градусов и делится на 4 подзоны:  
-  Максимально высокая - BVH (80-90 градусов) - свет этой области дополнительно может создавать раздражение зрения или существенно затруднять работу зрительного аппарата наблюдателя в задней области;
-  Высокая - BH (60-80 градусов) - свет этой области дополнительно может создавать раздражение зрения или существенно затруднять работу зрительного аппарата наблюдателя в задней области;
-  Средняя - BM (30-60 градусов);
-  Низкая - BL (0-30 градусов).
2.3 Зона верхнего света, расположена в верхней полусфере ОП в пределах 180 градусов и делится на 2 подзоны:
- Высокий верхний свет – UH - (100-180 градусов)
- Низкий верхний свет - UL - (90-100 градусов) 
Низкие зоны верхнего света (зона UL) вызывает наибольшее свечение неба и отрицательно влияет на профессиональную и академическую астрономию.
2.4 Зона блеска, расположена в передней части пространства ОП в пределах от 0 до 90 градусов и делится на 4 подзоны:  
-  Максимально высокая - FVH (80-90 градусов);
-  Высокая - FH (60-80 градусов);
-  Средняя - FM (30-60 градусов);
-  Низкая - FL (0-30 градусов).

3 Зональные пороговые значения светового потока и определение BUG рейтинга каждой зоны
3.1 Допустимые зональные пороговые значения светового потока, перечисленные в следующих трех таблицах для зон задней подсветки, верхнего света и блеска, основаны на данных IES LM-35-20 Approved Method: Photometric Testing of Floodlights Using High Intensity Discharge or Incandescent Lamps. Таблицы приведены в Приложении 1.
3.2 На основе пороговых величин для каждой подзоны определяются значение рейтингов в зависимости от величины светового потока ОП в каждой зоне:
- Для зоны задней подсветки: B0, B1, B2,	B3, B4, B5;
- Для зоны верхнего света: U0, U1, U2, U3, U4, U5;
- Для зоны блеска: G0, G1, G2, G3, G4, G5.
3.3 Значение рейтинга каждой зоны определяется наихудшим показателем по соответствующим подзонам. 
3.4 Значение итогового BUG рейтинга включает все три худших рейтинга и обозначается следующим образом:
Например, итоговый BUG рейтинг - B3-U0-G3.
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